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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОПД.06 «ОСНОВЫ ГИДРАВЛИКИ, ТЕПЛОТЕХНИКИ И АЭРОДИНАМИКИ»  

 
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:   
Учебная дисциплина ОПД.06 «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики» 

является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной 

программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 08.02.08 Монтаж и эксплуатация 

оборудования и систем газоснабжения. 
Учебная дисциплина ОПД.06 «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики» 

обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам 

деятельности ФГОС по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем 

газоснабжения. Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии компетенций 

ОК 01 – ОК 06, ОК 09, ОК 11, ПК 1.1 – ПК 1.3, ПК 2.1 – ПК 2.5, ПК 3.1 – ПК 3.6 и личностных 

результатов воспитания ЛР 14-ЛР 19 
 
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

Код ПК, 

ОК,ЛР 
Умения Знания 

ОК 01 – 
ОК 06, 
ОК 09, 
ОК 11, 
ПК 1.1 – 
ПК 1.3, 
ПК 2.1 – 
ПК 2.5, 
ПК 3.1 – 
ПК 3.6 
ЛР 14-
19 
 

определять параметры при 

гидравлическом расчете 

трубопроводов, воздуховодов; 
-строить характеристики насосов и 

вентиляторов; 
-применять уравнения Бернулли; 
-определять параметры пара по 

диаграмме. 

режимы движения жидкости;  
-гидравлический расчет простых 

трубопроводов; 
-виды и характеристики насосов и 

вентиляторов; 
-способы теплопередачи и теплообмена; 
-основные свойства жидкости; 
-формулы для расчета гидростатического 

давления на плоские и криволинейные 

стенки; 
-методы борьбы с гидравлическим ударом; 
-параметры пара, теплопроводность. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
Вид учебной работы Объем 

часов  
Объем образовательной программы 64 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  64 
в т.ч. в форме практической подготовки - 
в том числе:  
теоретические занятия 42 
 лабораторные занятия - 
 практические занятия 20 
 контрольные работы - 
Самостоятельная работа обучающегося (всего) - 
Итоговая аттестация в форме  зачета          2 
 
 



 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики 
Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные и практические 

работы, самостоятельная работа обучающихся 
Объем 

часов 
Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 
1 2 3 4 

Раздел 1. Физические 

свойства жидкостей и газов  
 4  

Тема 1.1. Физические свойства 

жидкостей и газов 
Содержание учебного материала Краткая характеристика дисциплины, 

ее цели и задачи. 
Жидкость идеальная и реальная, капельная и газообразная.  
Основные физические свойства жидкости. 
 

2 
 

ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
 

 

Практическое занятие 
Изучение физических свойств жидкости 

2 

Раздел 2. Основы 

гидростатики 
 6  

Тема 2.1. Гидростатическое 

давление. Измерение давления 
Содержание учебного материала  
Гидростатическое давление, его определение и свойства. Основное 

уравнение гидростатики. Напор и вакуум. Сила давления жидкости на 

плоские и криволинейные стенки. Определение толщины стенок труб и 

цилиндрических резервуаров. Понятие о центре давления. 

4 
 

ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
 

Практическое занятие 
Решение задач на определение полного гидростатического давления 

2 

Раздел 3. Гидродинамика  22  
Тема 3.1. Основные законы 

движения жидкости 
Содержание учебного материала  
Виды движения жидкостей. Понятие о струйчатом движении жидкости. 

Скорость и расход жидкости. Уравнение неразрывности потока.  
Уравнение Бернулли, его геометрический и энергетический смысл. 

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
 

Практическое занятие 
Изучение приборов для измерения давления. Исследование уравнения 

Бернулли. Построение напорной и пьезометрической линий. 

4 



 

Тема 3.2. Гидравлические 

сопротивления 
Содержание учебного материала  
Гидравлические сопротивления и их виды. Режимы движения жидкости.  
Потери напора по длине потока и в местных сопротивлениях. 

Коэффициент гидравлического трения, его определение в ламинарном и 

турбулентном режимах движения жидкости. 

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
 

Практическое занятие 
Определение потерь напора по длине 

2 

Тема 3.3. Гидравлический 

расчет трубопроводов 
Содержание учебного материала  
Трубопроводы и их виды. Гидравлический расчет простого и сложного 

трубопроводов. Гидравлический удар в трубопроводах (прямой и 

непрямой).  
Расчет безнапорных и коротких трубопроводов. 

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
 

Практическое занятие 
Расчет простого трубопровода 

2 

Тема 3.4. Истечение жидкости 

через отверстия и насадки 
Содержание учебного материала  
Истечение жидкости из отверстий при постоянном напоре. Понятия 

"отверстие в тонкой стенке" и "малое отверстие". Виды насадок. 

Истечение жидкости через насадки при постоянном напоре. 

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

Тема 3.5. Виды и принцип 

действия насосов 
Содержание учебного материала  
Центробежные насосы, их виды, принцип действия.  
Характеристики центробежных насосов и напорных трубопроводов. 

Параллельная и последовательная работа центробежных насосов. 

Поршневые и струйные насосы. 

4 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
 

Практическое занятие 
Определение характеристик центробежных насосов 

2 

Раздел 4. Основы 

теплотехники 
 14  

Тема 4.1. Рабочее тело и 

основные законы идеального 

газа 

Содержание учебного материала  
Рабочее тело и параметры его состояния. Основные законы идеального 

газа: закон Бойля-Мариотта, закон Гей-Люссака, закон Шарля, закон 

Авогадро.  
Уравнение состояния газа. 

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
 



 

Тема 4.2. Первый закон 

термодинамики 
 

Содержание учебного материала  
Понятие о термодинамическом процессе, теплоте, внутренней энергии, 

работе газа. Первый закон термодинамики; его аналитическое выражение 

и физический смысл.  

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
Тема 4.3. Термодинамические 

процессы 
Содержание учебного материала  
Энтальпия газа. Термодинамические процессы. Изменение состояния 

газа. 

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
Тема 4.4. Второй закон 

термодинамики. Водяной пар. 

Процесс парообразования 

Содержание учебного материала  
Второй закон термодинамики. Процесс получения пара и его параметры. 

Испарение, кипение, насыщенный и перегретый пар. Диаграмма 

водяного пара. 

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
Практическое занятие 
Определение параметров пара 

2 

Тема 4.5. Основные положения 

теории теплообмена 
Содержание учебного материала  
Виды теплообмена. Основной закон теплопроводности. Конвективный 

теплообмен. 

2  
 

ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
Тема 4.6. Теплопроводность и 

теплоизоляция 
Содержание учебного материала  
Теплообмен излучения. Коэффициент теплопроводности; его 

физический смысл, единицы измерения. Тепловая изоляция 

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
Раздел 5. Основы 

аэродинамики 
 16  



 

Тема 5.1. Основные сведения о 

газах 
Содержание учебного материала  
Идеальный и реальный газы. Законы изменения состояния газов. 

Физические свойства воздуха. Влажный воздух, параметры влажного 

воздуха. 

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6, 
ПК 4.1 – ПК 4.4 

ЛР 14-19 
Тема 5.2. Основные законы 

движения воздуха 
Содержание учебного материала  
Уравнение сохранения расхода. Уравнение Бернулли для газов.  

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
 

Тема 5.3. Аэродинамический 

расчет воздуховодов и 

газопроводов 

Содержание учебного материала Режимы движения воздуха. Изменение 

параметров газа в воздуховодах. 
Потери давления на трение и местные сопротивления. Воздуховоды и их 

виды.  
Гидравлический расчет воздуховодов при малых и больших передачах 

давлений. Гидравлический расчет вентиляционных воздуховодов. 

4 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
 Практическое занятие 

Определение потерь давления в воздуховодах, построение характеристик 

воздуховодов. 

2 

Тема 5.4. Истечение воздуха 

через отверстия и насадки 
Содержание учебного материала  
Движение воздуха через отверстия и насадки. Ламинарный и 

турбулентный режимы движения воздушной струи. Основные сведения о 

воздушных струях. 

2 ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 
Тема 5.5. Виды и устройство 

вентиляторов 
Содержание учебного материала  
Центробежные и осевые вентиляторы, их виды и принцип действия.  

2 
 

ОК 01 – ОК 06, 
ОК 09, ОК 11, 

ПК 1.1 – ПК 1.3,  
ПК 2.1 – ПК 2.5,  
ПК 3.1 – ПК 3.6 

ЛР 14-19 

Практическое занятие 
Изучение работы и построение  характеристик центробежного 

вентилятора. 

2 



 

  Зачет 2  

 Всего 64  



 

3.УСЛОВИЯ  РЕАЛИЗАЦИИ  УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению 
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории гидравлики, 

теплотехники и аэродинамики. 
  
Оборудование учебного кабинета: 

− посадочные места по количеству обучающихся; 
− рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с 

лицензионным или свободным программным обеспечением, соответствующим 

разделам программы и подключенным к сети Internet и средствами вывода 

звуковой информации; 
− комплект учебно-наглядных пособий «Основы гидравлики, теплотехники и 

аэродинамики». 
− сканер; 
− принтер. 

 
Технические средства обучения: 

− мультимедиапроектор или мультимедийная доска; 
− фото или/и видео камера; 
− web-камера. 

 
 

3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
 

3.2.1. Печатные издания 
1. Брюханов О.Н., Мелик-Аракелян А.Т., Коробко В.И.Основы гидравлики и 

теплотехники – М.: ОИЦ «Академия», 2018. 
2.Гусев, А. А. Основы гидравлики: учебник для СПО / А. А. Гусев. – 2-е изд., испр. 

и доп. –М : Издательство Юрайт, 2017.  
 
3.2.2.Электронные издания (электронные ресурсы) 
1. Информационный портал Национальная электронная библиотека (Режим 

доступа): URL: http://нэб.рф (дата обращения 17.11.2018) 
2. Информационный портал Электронно-библиотечная система Znanium.com 

(Режим доступа): URL: http://znanium.com/ (дата обращения 17.11.2018) 
3. Информационный портал Электронная библиотека Юрайт (Режим доступа): 

URL: https://biblio-online.ru/ (дата обращения 17.11.2018) 
 
3.2.3. Дополнительные источники 
1. Кременецкий И.Н. Гидравлика. – М.: Энергия, 2009. 
2. Ухин Б.В., Гусев А.А. Гидравлика. –М.: ИНФРА-М, 2008. 
3. Тужилкин A.M. Примеры гидравлических расчетов. – М.: АЦВ, 2008. 
 



 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы 

оценки 
Перечень знаний, осваиваемых в 

рамках дисциплины 
режимы движения жидкости;  
гидравлический расчет простых 

трубопроводов; 
виды и характеристики насосов и 

вентиляторов; 
способы теплопередачи и 

теплообмена; 
основные свойства жидкости; 
формулы для расчета 

гидростатического давления на 

плоские и криволинейные стенки; 
методы борьбы с гидравлическим 

ударом; 
параметры пара, теплопроводность. 

Знает 
режимы движения жидкости;  
гидравлический расчет простых 

трубопроводов; 
виды и характеристики насосов и 

вентиляторов; 
способы теплопередачи и 

теплообмена; 
основные свойства жидкости; 
формулы для расчета 

гидростатического давления на 

плоские и криволинейные стенки; 
методы борьбы с гидравлическим 

ударом; 
параметры пара, 

теплопроводность. 

Тестирование, 

опрос, 

презентация, 

доклад 

Перечень умений, осваиваемых в 

рамках дисциплины 
определять параметры при 

гидравлическом расчете 

трубопроводов, воздуховодов; 
строить характеристики насосов и 

вентиляторов; 
применять уравнения Бернулли; 
определять параметры пара по 

диаграмме. 

Умеет 
определять параметры при 

гидравлическом расчете 

трубопроводов, воздуховодов; 
строить характеристики насосов и 

вентиляторов; 
применять уравнения Бернулли; 
определять параметры пара по 

диаграмме. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

практических 

работ, оценка 

отчетов по 

практическим 

работам 
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